
I n  xllen anderrn Eigensrlinften \viiren bride \-erbintlungen itlen- 

0.1551 g Sbst. verloren, im Vnkiium f i h c ~  P? 0, hcii TSO crhitzt: 0.0182 g 
tiscli; zur Analyse wurtle dns lufttrocknr Priipawt benutzt. 

1 1 2 0 .  

C'ioTIj~K*O:, + 2HZO. Bel. HZO 11.83. Gef. Hn0 11.73. 
0.1369 g wassertl-eic Sbat.: 0.3216 g C o t ,  0.0568 g €120. 

C'I,,€I,2N,03. ucr. c: 4-1.77, I1 4.47. 
G C f .  >> 44.14, 4.61. 

T,urcli diesrn I h f u n t l  ist die I<onstit,utiori tlvr Inosirisiiiirr , \vns 

die Anordnung ilirrr l ioni~)onenten betrifft, \.ollstHntlig :lufgelilirt. 

46. A. S i e v e r t s  und Joh. H a g e n a c k e r :  
Uber dieabsorption des Wasserstoffs durch metallischesNicke1. 

[Mitt.xcl. Inst. v. Prof. I < .  l ~ e c k n i n n n ,  l ~ l ~ o r .  f.iingew. Chc!ni.tl. Unir. 1,eipzig.l 

(Eingcg:uigcn am 2. J:iuu:ir 1909.) 

Iri Heft 13 des yorigen Jahrgnngs tlieser 13erichte (IM. 41, S. 3062) 
h:tbru Alnyer  u n t l  A l t r n n y e r  eine Ab1i:intllung iiher die J k -  
zirhtingen zwischen Nickel unt l  IYasserstofF rerijffentlicht. Die J-er- 
fnsser finden, tlnfJ (Ins nus O x y t L  bei etw:i 500° reduziert.e hfet:ill 
zwischen 360° unt l  560O erbebliche AIengen ]\'asserstoff nhsorbiert, 
uric1 dnfJ diese Al)sorption tlem H e n  ryschen C;eset,z folgt, tlnW also 
( l i t ?  Jlenge des absorhierten Wasserst,offs derrr iilrer den1 Metal1 herr-  
sclienderi Pnrtixltlriick des Gases proportional ist. Als Beispiel sei 
die sechste Versucli~reihe herausgegriffen. Kin Volumen Nickel nb- 
sorbiert (S. 3071): 

bei 360° und 298 nim: 50.5 1'01. Waseerstoff, 
>) 560° >> 438 >> : 48.3 )) )) . 

Nach dern I Ienryschen  Gesetz berechnet sich tlarnus 
fiir 360° untl 760 nim: 129 \'ol. \\.;tsrerhtoff, 

>> 550'3 )> 760 >> : 84 >) ), . 
I n  einer friiheren hrbeit  I) 1i:tt de r  eiiie y o n  uiis nrit P n u  I 13 e c k  - 

ni :I I I  n deli Nncli\vris gefiilirt, (In13 nus Osytlrn retlrtziertes Sickel 
1)c.i 360° ct\v:r 0.2.; \ ' ( ) I .  142, 

>> ,;c;u" i) 0.5 >> > > )  

I )  Zeitschr. f physikal. Chem. 60, 1?9 [190i!. 



xbsorbiert. Die groom Ah\veicliungen z ~ i s c l i e n  den Resriltat,eii von 
\ I : r>er  u r i d  A l t i i i x y e r  u i i d  den. unserigen gaben i i i is  \\~illkoninieiie 
l'ernnlassiiiig, die Frage iioclitilals eiiigehentl experiinentell zii priifen. 

,\I e r untl -\ 1 t ni:i y e  r glnribeii, tI:i13 Oei Anwendung grolierir 
Xiclieliiietigeii tlie (;leiclige\vichte sicli Inngsniiier einstrlleii, dnll  es 
iI:iher vorteilhnft sei, 1; l e i i i e  Meiigeii  clrs Metalls :iiizu\verideii. Sie 
fiiitlen feriier, tlnB b r i  hohrren Drricken (Ins (;leichgewiclit, vie1 larig- 
s:iiiier erreicht \vird nls tiei nieclereii ; bei eitiein J';iitltlriick \on  720 iniii 

\\ rirtlen 2 6  Stuiitlen gebrnriclit. 

\\.ir Iinben des1i:ilb ihre Versuche n:ichgenlinit utid zwnr  zrinkhst 
i i i i t  tlenise1I)en Nickel, d:is Ijei deii friihereii \'ersiicheii voii S ie  v e r t s  
l i i i i l  I 3 e c . k i i i : i n i i  Iieiiritzt \vortleti \vnr. 1:s 1v:ir eiii ro11 Kali1b:lciiii 
Iiezogenes, nach llitteiliiiig tler Pir i i in  : r m i  Oxytiei i  recluziertes, grot) 
1)iiIverfiirniiges ,\letall. Cbe r  die 'Teiiil)er:itur, bei tier t ~ a s  Net:rII re- 
cluziert \vortlen w a r ,  ist iiiis nichts 1wl;:rniit. 

Die Yerariche wurtleii i i i i t  tletn i n  der FriiIitLreii Al)llandlring be- 
wlirieheiien und :tbgebiltleten l )  Apparnte nrisge[cilirt. Nrir die lfel3- 
Iiiirette \v:ir wesentlich liiriger ui i t l  d n s  zugehiirige Nive:irirohr w:ir niit 
riiier Alilliiiieter~knla ziir beqiieiiien Al)lesriiig v o i i  Drucken versehen. 
\Vir \vertleii tlir l<iiirieIitiiiig noch n t i  aiiderer Stelle :trisfiilirlicli be- 
sclireiheii. Ziiiiiiclistwartle [iirjede \-rrsrictlisteiiiper~itrir festgestellt, wieviel 
Stickstoft' dns 1ie:iktiorisgefalS I)ei ~tiiiosl,li~Lireiitlriicli nufzunebiiieii 
vertiioclite. Fiir jrdeti antleren J)riick lie13 sic11 tlie Alenge d c s  i i i  

tleiii gleiclieu Rauni bei gleiclier Teiiipernttir n~iffieiitiiiiiiieneti Stick- 
+ffs ohiie \veiteres Oerei~liticii, tleiiti die. Alerigen siiitl tlen .L)rrickeii 
tlirekt Iiroportioiial. Xlacht iiiaii die begrtintlete Yor;iussetziiiig, t laI3 
Stickstoff von Nickel iiiclit :rl)sorl)iert wirtl, s o  grlteri die fiir Stick- 
>toft gemesseiieii u n c l  bereclineten IYerte ( i i i  cciii \ o n  O0 r i i i t l  ?ti0 tiini) 

;tiic.h fiir jecles autlere G a s  (z. B. ftir Q'nsserstoif), (Ins bich bei tler- 
selberi 'Yeiiiperatiir, uiitrr clernselben Driick i n  tlemselbeii I<nuin be- 
f i ii d c t. so e rgi b t 
(lie Uifferenz zwischeii tlen tiir \\'asserstoff rind fiir Stickstoff ge- 
funderieii \Verten die lleiige tles nbsorbierten Gases, niisgedriickt in 
ccni voii 0' und 7(i0 I ~ I I I I .  

I n  deli folgentlen T:rl)elleri ist iu deu seiikrecliteii Spalten ange- 
p b e i i :  l .  I.)er 1~3roiiieterstaritI; 2 .  tlie Zeit voiii  Beginn ties Versuchs 
gerechnet in Sturitlen (tliese Spnlte fdl t  bei eiiligen Versiicheii fort); 
3 .  die Ofenteniperntrir (OfT); 4. dns in der JIelJbiirette abgelesene 
Volunien aiif Oo rind 7 l iO nini retlriziert (13iirettenvoliimen); 5. die im 
liealitioiisgefii[S vorIiaii(Icne (;asnieiige ( in  cciii voii 0" r i n d  7tiO i i i i ~ i ) ,  

We rt le ii f ii r \\-nsse rs ti) f f grii lie re X a I i 1 e I I  ge f ri 11 tie 1 1 .  

.. . 

I) Zeitaclir. F. pliyaiknl. Chem. 60, 131 [190'i]. 
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berechnet als Differenz : Anfangsvolumen (reduziert) minus Buretten- 
volumen (reduziert). 

Uei den Wasserstoifversuchen findet sich auBerdem in Spalte 6 : 
die :(us dem Stickstoffversuch abgeleitete Menge des f r e i  im Reaktions- 
gefaB vorhandenen Gases, und in Spalte 7 : die Differenz der Werte aus 
Spalte 5 und 6. d. h. die hIenge des von dern Metall absorbierten Gases 
in ccm von OD und 7G0 nim. 

u b e r  den Tabellen ist das Anfangsvolunien notiert, d. h. die i n  
deni System z u  An fang des Versuchs vorhandene Gasmenge, abgelesen 
i n  der MeBburette, solange dns ReaktionagefiB noch evakuiert war. 
Am SchluB jedes Versuchs wurde die noch vorhandene Gasnienge in 
in derselben Weise geniessen., wie es auf S. 137 der schon mehrfach 
zitierter! Abhandlung beschrieben ist. Auf diese n K o n t r o l l e ( (  wurde 
gnnz  besonderer Wert gelept. 

Iu  den einzelnen Versuchsreihen ist der Stickstoffversuch stets 
vorangestellt, o h o h 1  er meist erst am SchluB der Reihe ausgefuhrt 
w urde. P e r  Wasserstoff x urde elektrolytisch aus verdunnter Schwefel- 
saure entwickelt (vgl. Ztscbr. f .  physikal. Chem. 60, 133). 

E rs  te  V e rsu  chs rei  he. 
2.815 g Nickel (Kahlbaum) im Quarzkolben. 

S t i c k s t o f f v e r s u c h :  
Anfangsvoluinen: 20.25 ccm (20.20, 765 mm). reduziert: 18.99 ccrn. 

Barometer- OfT 1 Burctten- 1 Gas 

I 
765 I S O o  1 13.42 ~ 5.57 
765 3770 , 12.32 6.67 

stand volunien 1 im Kolben 
I 

Der Verlauf der Wasserstoffversuche war folgender: In den eva- 
kuirrten, auf 470° erhitzten Quarzkolben wurde Wasserstoff eingelassen 
und dann der Kolben abgeschlossen. Nach vier Stunden wurde die 
Verbindung ziir Burette hergestellt : es war Wasserstoff verschwunden. 
Nun wurde 18 Stunden weiter erhitzt, dabei nahm das Gasvolumen 
noch um etwa 1 ccm nl). Yon da an hlieb das Wasserstoffvolumen 
24 Stunden konstant. I n  der Verbindungseapillare zwischen Kolben 
und MeBbiirette wareti deutlich Wassertropfchen z u  sehen. Bei der 
Kontrolle murde ein Gesnmtverlust ron 4.1 ccm festgestellt, die zu r  
Reduktion von Nickeloxyd verbraucht waren. Der Quarzkolben wurde 
n u n  iiber Naclit a u f  etwa 4500 gehalten iind niit der Pumpe i n  Ver- 
bindung gelasses, 11111 nlles Wasser aus den1 Apparat zu rertreiben. 
Dnnn wurde ein zweiter Wasserstoffversuch gernachf. 



IVnssc r s t  o f f r e r s  u c h .  
Anfnngsyolunicn: 20..5 ccm (17.60. 757 nim), reduziert: 19.15 ccni. 

. - ~- 
I 

Buretten- Gas 
volumcn im Iiolben frei absor.bic1.t 

I I I 
l -  

.- j - 

- 0 ~ 450" 12.87 ! - -*  
i 07 

- - - iS9  "4"" I .*dS0 12.67 ' 

76.5 45 44YO 12.53 I - 

76*5 r ) O  ' i .is00 13.1s 5.97 5.57 1 0.40 

- 765 52 44w 12.53 - 
i G , j  52'0 , 3770 ~ 12.11 7.04 6.67 0.37 

r .>,  -, , 

liontrollc: Bi i rc t tcn~olnnie~i  . . . .  13.15 ccni (rcduz.) 
abgcl)uinlit . . . . . .  5.66 )) >> 

\.erlust . . . . . . .  0.31 CCIII. 

I ) e r  St:ind tles (Juecksilbers i n  tler Biirette iindertr sicli also in 
13ringt niati den bei tler Kontrollr  gefiin- 

1 s.s4:cn1 

5 2  Stuntlen nur  i i t i i  0.:44 C C I I I .  

d en rn  Verlust i n  Aliziig, 50 J)etrug die Absorption 
bei 377" : 0.06 (mi1 

)) :is00 : 0.09 CCIlI. 
1)a iitiiglichenveise die 'rettiperatur, hei t lrr  tl:is Nickel nus drill 

Osyd reditziert wirt l .  einrii \vesetitlichen ISinfliiI3 auf die Eigenwliaften 
des lletnlls niisiibt. 1i:ibeii wir eine zweite Yersiiclisreihe mit Nickel 
angrstellt, ( Ins geri:i~i tler \'orsclirift yon A I a y e r  rind A l t m a y e r  ent- 

sprrchetid dnrgestrllt \\:it-. Xicke1nitr:it jkob:iltfrei) \ v i d e  gegliilit 
iind d;is geliiltlete (jxyti bei ISC)-~500° in1 el t~l i t r iscl ten Ofen diircli 
eineti Strotti reinsten elektrcrl~tisc~lten \V:issrrstoffs retiuziert ,  bis eiit 

rorge1egte.j C~lilorc:~icii tnt-l~~iiir  iri 30 3liouten keine Ge\vicl~tszuoahnie 
ntelir zeigte. 

X \v c i t c Ye 1's n c tis r c i  ii e. 
2.Sl4 fi Kickel, an.: Oxytl bci 500° reduziert, im Quarzkolben. 

S 1 i c k s t o f f v c r s i t  c 11. 
Anfangsrolumen: 19.7 cctn (?O.S", 757 mm), reduziert: IS25 ccni. 

~ - 

Uat.on1ctcl.- Hiirettan- G a.5 
stnntl  ~ volumen im I<olben 

761 580° 12 s 5.4s 
76 1 5500 12.66 5.62 
761 49s" 12.3s 5.9 
76 1 377" 11.65 6.63 
76 1 488) , 12.33 5.95 

I\ontt.olle: I3iirettenvolunirn . . .  11.65 ccm 

1s.2i ccm 
\-ellust . . . . . .  0.00 ccm. 

~l i l@!pl ln lpl  . . . . .  6 6 3  )) 



Als das Nickel n u n  2 Stunden in IYasserstoff auf 300-5200 er- 
liit,zt wurtle, rerscli\\anden reiclilich 4 CCIII,  die bei der Kontrolle nicht 
wieder gefunden wurden, :11so ohne Zweifel noch zur Reduktion ver- 
1)r;iiicht w\.:ireu, wit: nuch die 13ilduug v u n  Wassertropfen zeigte. - Es 
wurtlr eiiie rieue \\':isser~tofffiillunfi genoniinen : 

\\'ass c r s  t o f  I v e  I'S u c  1 1 :  
.\nfangsvoluiiien: 33.4 ccin (21°, 761 nim), 31.01 ccm (reduz.). 

I 
- - ! I 

0 , 498" 24.SG 
76 1 0 3 0  ' 49SO ~ ".Y2 G 19 ! 5.9 
761 ~ 213" 4sso ,; 24.0G ' - , -  

- ,  102 443" I 48s" ! 23.ig - - 

iG1 65 1 4SS" , 23.72 7.29 ~ 5.95 
76 1 6.i3* 377" 22.95 , S.06 6.63 
76 1 fi.5 5SO" j 24.09 , 6.93 i 5.48 

liuntriillc: 13iircttenvoliiinen . . . . . .  24.25 ccni 
:lbg2~,ulllpt . . . . . . . .  5.44 )) 

~ _ _  
29.69 ccm 

\'crlust . . . . . . . . . .  1.32 ccm. 

- 
0.29 
- 
- 

1.34 
1.43 
1.45 

A us der letzten Spalte scheint Iierrorzugehen, dalj  absorbiert 
waren : 

bei 377" n ~ c h  65'1'? Stdn. . .  1.34 ccni 
)) ,580" :'> G G  )) . . 1.45ccm. 

l ) i e  liontiolle zrigt aber einen T'erliist r o n  1.32 ccm. I)iese 
Uenge ist, also niclit (lurch Absorption, sondern noch (lurch Re- 
cluktioii verscliwunderi. IJeriiclisicfitigt m a n  &is, so bleibt fiir die 
:\ bsorlition 

twi 3770 . . . . .  0.1 1 ccni 
)) 5SOo . . . . .  0.1 3 ccni. 

1':s wurde nocli eiri Wnsserstoffversuch genincht : Nncli 23 Stunden 
t~etriig bei 55O0die (scheinbare) Absorption 0.58 ccm, tier bei der Kontrolle 
gefuudene Verliist :iber 0.4s CCIII, woraus sic11 eine Absorption yon 
0.10 ccni berechnet. 1's yelit :IUS dieseri Versuchen her ror ,  dafj es 
sebr scliwer ist, Xiclielosyd cturcli U'nssrratoff rollstiindig z i i  redu- 
zieren, wenn die Tyiiilwriitur iiiclit hiiher 21s GOOo gesteigert wird. 
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Aricli 3 l n y e r  rind . i l t , n i n y e r  benierken diese lntsache (s. 3067). 
W i r  nerden gleich noch darniif zririickltonimen. 

.\I n y e r und A 1 t i n  n y e r hahen h i  ihren Versriclien statt des 
~,hinrzkolliens ein HnrtglasgrfRfi angewnndt. ISs blieb z ~ i  untersuciien, 

+ b  das  Gefiifininterid (lie Ilesultnte verinderte. D:is ron uns he- 
nutzte lIartgInsgef$[J war deni ron .\I n y e  r i i n t l  A 1 t ni ay e r beschrie- 
henrn miiglichst genxu nncligebildet iind diirdi  einen Capillarschliff 
niit ilein Apiinrat verbiiiidrn. Ziiniichst wrirde gepriift, o h  hei den 
Versric:listeiiiprrntiireii \\'nssrrstoff drirch Ilnrtglns diffiindieren Itanti. 
1.k srhien t lns nicht gnnz :iiisgeschIossen, nnclitlem V O I I  Fiert h r l o  t 
f i ir  7 W o  eine Diffiision vtrn Wasserstoff drirch ,Jenner Glas nnchge- 
\viesen i s t l ) .  Dns (;rfYtfA \vrirtie mit n':isserstoff gefiillt 4.7 Stlit i t lr i i  

nrif -170--5W erhitzt, (lie Kontrolle ergah einen Verliist <on niir 
9 . 2  rcin. 

Nrin n.iirtien 2.78 g Kickel :ti is drr zwritrii Vrrsiichsreihe iii 
Wassrrstoff erhitzt; das JIetall hntte sich brim Umfiillrn a n  der IJiift 
spuren\reise osyiliert, denn bei deni ersten Vrrsrich w i r d e  ein Yer- 
l i i s t  v n n  2 ccni \Vnsserst.off Refunden. 

In deni Leerversuch war  festgestellt word en^ t lnf i  dns GefliB bei 
4%" 0fenteniper;rtur 4.0 ccn i  (rediiz.) G:ts nufgenommen hntte. Nach 
dent Einfiillen v o n  2.7s g (= 0.31 cciii) Nickel wurden init einer neuen 
G:isfLilliing nnch 221/2 St,iinden hei der  gleichen 'I'emperatrir 3.8 ccni 
Wasserstoff i n  dem GefiB hestininit, lriihrend ohne Absorption 4.0- 
6 . 3  = 3.7 ccni zii erwarten \wren.  Der bei der liontrolle gefundenr 
J7erliist betriig 0.14 ccni. Eine rnel31)are Absorption hntte also nicht 
s t R t tg e f i i  n tle t i .  

SchlieOlich haben wir noch den II'asserstoff nbsichtlich init reicli- 
lich Go!, Stickstoff rerun reinigt. Auch in diesmi Versiicli konntr 
keine Absorption geniesseti werden. 

Nacli den Versuclieti rn i i  S i e v e r t s  rind 1 5 e c k n i n n  n nbsorbiert 
1 Yol. Xicltel z\rischen 377') rind 580O 0.25-0.5 Tol. Wnsserstoff. I3ri 
,\ii\\endring von 2.8 g Nickel (= 0.3 ccni), w a r  :rlso dnnnch ini Hiicliat- 

'$:ill eine At,sorption voti 0.15 w i n  zri erwarten. Die Jrersiichsfeliler 
werden e t w n  ebenso grolJ sein; (1. I). bei Anwendiing so geringer Nicliel- 
riiengen war in clern iintersricliten leniperntnrinter\all  eine sichrr riieB- 
hare Ahsorptioii iiberlinupt riicht zri enrnrten.  Unsere Vrrsriche h- 
st i t igen soinit die friiher gewonnenen Resultate. 

Wir  die von J I a y e r  rind A l t m a y e r  gefiindenen Absorptionen 
zi i  erkliiren sind, verniiigen wir nicht zii sngen. U'ir hnben zuerpt 

I )  .\nil. chin). pliys. [S] 6, 14.5 [190.5]. 
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geglaubt, daI3 das Nickeloxyd bei 500O nicht vollstandig reduziert wird. 
Das ist auch in der Tat  der Fall, kann aber die Resultate nicht we- 
sentlich beeinflussen, weil die Reduktion bei einer bestimmten Tem- 
peratur nach einiger Zeit praktisch zurn Stillstand komrnt, so da13 sehr  
wohl konstante Werte erhalten nerden konnen. Dafi ein solches Nickel 
:her nicht oxydfrei ist, zeigt oich beim Erhitzeu auf hohere Ternpe- 
ratur. 27 g Nickel ( K a b  l b a u m )  wurden bei 580" so lange in Wasser- 
stoff erhitzt, bis eine neue Gasfiillung in I/l  Stunde keine Volurnen- 
abnahrne rnehr zeigte. Als dann die Temperatur auf 1044 O gesteigert 
wurde, ergab die Kontrolle einen Verlust von 7.6 ccrn, die nocb z u r  
Reduktion verbraucht worden wnrenl). 

M a y e r  und A l t m a y e r  haben die Abweichung ihrer Resukate 
yon den unserigen dadurch zu erklaren versuclit, da13 wir das Gleich- 
Kewicht in keinem Fall erreicht haben solleu, weil die Einstellungs- 
zeitea zu kurz und die angewandten Nickelmengen zu betrikhtlicb 
\\'wen. Die Einstellung des Gleicbgewichts zwischen einem festen 
Kiirper und einern ckerniscb -einheitlichen , nuf konstantem Druck 
gehaltenen Gase kann durch eine VergriMerung der Metallmenge 
nuf das n-facbe nur  unwesentlich beeinflufit werden, wenn die hle- 
t;illoberflache gleichfalls auf das n-facbe wlchst, d. h. es ' komrnt 
riicht auf die Menge, sondern aiif das Verhaltnis der Oberfliiche z u r  
Menge an. 

Das von u n s  benutzte Nickel ( K a h l b a u m )  war ein ziemlicb 
Gleichforrniges Produkt, die Einstellung des Gleichgewichts konnte also  
Iwi 17 g nicht wesentlich langsnmer erfolgen :ds bei 3 g derselben 
I'robe. Aber selbst wenn die beiden Eiuwande berechtigt waren, 
wiirden sie die Differenz in den Resultaten nicht erklaren. Wir hatten 
iiiit den grofieren Nickelmengen doch mindestens, absolut genommen, 
ebeiiso hohe V e r t e  fiir die Wasserstoffabsorption finden rniissen. Die 
niedrigste Zahl aus cleu Beobachtungen von M a y e r  und A l t m a y e r  
fiir 2.7 g Nickel ist 15 ccm, der hochste fur 16.8 g Nickel von uns  
kefundene Wert: 1.9 ccm. Wir hatten ferner beobachtet, da13 das bei 
IOOOO absorbierte Gas beim Erkalten wieder abgegeben wird. D a s  
\\.&re unmoglich , wenn bei nietlrigen Temperaturen mehr Wasserstoff 
absorbiert wiirde. 

a 

I) I\hnliclio Bcobachtungcn sind am Eiscn und Kobalt yon Richards :  
gc'niacht wordcn, vergl. Ztschr. f. anorg. Chem. 23, 252 [1900], 22, 226 [1900];. 
vergl. aucli Schi i tzenberger ,  Compt. rcnd. 114, 1119 [1594]; refer.: Ztschr.. 
f .  phys. Cliem. 10. 790 [1592]. Aucli mit Pal1:diunirnohr haben wir dieselbe- 
Erfalirnng gemacht. 
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Urn iinsere friiheren Resultate nochmnls zn prufen, liaben wir 
einen vollstindigeu Versirch nrit 27 g Kickel (I< ah 1 bn 11 ni) diirchgefiihrt. 

26.97 g Nicltttl ( K a h l  bauni )  in1 Qiiarzkolben. 
S t i c k s  t o F f  v e r s  ii c h : 

Anfangsrolnmeu: 13.4 ccni (20.20, 746 mni), retluzicrt : 12.25 ccm. 
. .... .- _ _  . ~ ~ - 

Iliirctten- ' Gns 
voluriien , i m  Kolbcn OFT 1 13aronietcr- 

stnnd 

750 2120 
7.50 ~ 314" 

750 ' 5'00 
750 620" 
716 : 7210 
746 8220 
746 , $).-'3U 

750 ; 41nn 

G 90 5 35 
7.59 ' 4.66 
S.04 4.2 1 
s47 ' 3.7s 
8.89 3 36 
9 19 3 06 
9.42 2,s; 
9 67 2.58 

Kontrolle (abgepunipt bei 6200): Biirettenvolunieu . . .  8.89 cciii 
abgepunipt.  . . . .  3.37 )) 

12.26 ccni 
Verlust . . . . . .  0.01 ccm. 

\Vnss e I' h t o f f v c r s  u c h .  
Anfnngsvolumen: 13.3 ccm (IS 2 O ,  747 mm), reduzieit: 12.25 ccm. 

747 ~ 0 1 212" ' G.44 1 5.81 i >.35 , 0.16 
747 15 3 14" 6.94 1 5.31 4.66 I 0.65 

! .5200 7.32 1 4.93 3.78 , 1.15 
. 747 60 6'00 7.35 4.90 3.36 ' 1.54 

5.00 2.33 ~ 2.17 
120 9'20 7.06 5.19 2.38 I 2.61 

747 I 30 1 419" 7 I6 I 5.09 4.21 I 0.88 

7.34 I 4.91 3.136 I 1.85 - .I- 8'p 1 .,a 

Kontrollc: Iliii~cttcnrolunicn . . . . . . .  7.06 ccni 
nhgcplllllpt . . . . . . . . .  5.12 )) 

. . ~  

12.18 ccni 
Vcrlnst . . . . . . . . . .  0.07 ccnr. 

Die foigentle l a l ~ e l l e  giht vine % u s ~ m ~ n e n s t e l l i i n ~  tlrr frillier au 
16.5 g Nickel gr funt l~ner i  Zalilen niit den jetzt an  27 g Nickel he- 
obncliteten. I)ie \\'erte s in t i  i n  yol. Wasserstoff nuf 1 vol.  Nickel 
a irbgdriiekt. 



I 

OFT') 1 6 5 g K i  2 7 g N i  

ccni H Z  (reduz.), \on  27 g 

Vr, 
Klckel nbxorhiert . . 

. . . . . . . . . 

1': 111 . . . . . . 
111 

0.16 0.15 
0.24 ' 0.22 
0.34 0 30 
0.46 0.38 
0.56 0.5 1 

0 79 0.72 
0.92 0.s7 

0.G7 o G:! 

I I I 

2 63 i 2.50 2.30 1 2.06 1.G2 1.11 ~ 0.98 

10.5 1 10.3 I 10.1 ~ 10.3 1 11 0 I 11.5 j 11 6 

- 132 

I 

- I 
i -  290 - , - 

Die IVerte wigen Iiinreiclleiicte CLcreinstiiiitiiiing. I \ i r  iialien 
feri.er den Einfluf3 des J)rliclies :\uf die Absorption des IVnsserstofls 
tlurcli Sickel festgrstrllt. Daliei Ii:tben \vir 1'eiiiper:ituren iilier XOOo 
gewiililt, \veil tlort die Absorl)t.ionen iiiit groflerer Sicherlieit nir8bar 
Xvertlerr. Die esperituentellen 1Siiizellieiten \ver(leri Jvir int Ziisaiiiiiieii- 
liang ttiit iilinlirlien~ schoii :Ll)fies"lilosseiieri VrrDiiclirii :in nnderer Strile 
ver,'illriitli~:lien; es ti luf!,  liier grnugen, (lie Iiesultate kurz wiederzii- 
gebetr. iingewerldet, wurden 26.97 g Nickel (I< :I h 1 h n II I I I ) .  

E r s t  e r  Yerh u c 11: 're i n  pcr:i t u r 928O. 
- 

Druck in niniBg . . . I 7G4 I 663 5% I 448 319 164 ~ 129 

Z w c i t c r  Vc r s  u c 11 : T e m p c r a t u r 8220. 
~ - . - ~ . ... - .  

I !  

1)ruck in  nini Hg . . . 318 165 132 j S8 ' >2 

I .  I 
absorbiert . . . . . 1.41 1.01 0.89'0 72: 0 . r i  

v ] ) :  111 . . . . . . . 12.7 12.7 12 9; 13.01 11.4 

! , -  

- 1 - - - I22 104 

13ei 822O und 923O ist die Absorption des Wasserstofls durcli 
me~nilisclies Nickel :ilso nicht den1 7)ruck proportional, sontlerii selir 
anniihernd der Quntlrat\vurzel xus den1 1)riick. 1111 Sinnf: tuo1ekul:ir- 
tlieoretisclier Betrachtuugsweise bedeut,et das, t l n f i  tler Wnsserstoff i t r i  

ccn; 11,, von 27 g Xckcl 

1) :ni . . . . . . . 

I )  Die Ofentetnperaturcn far die fruher gefundenen Zalilen bind mcli (lei. 

Ztsclir. f .  physikal. Chem. 60, 133 gegcbencn Pyrometcreichung 1ioi.rigicrt. 
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JIetall d n s  Iialbe , \ loiekul :~rge~icht  hat wie in Gasform, d. b.  da13 er 
in iitoniistischer Form geliist wird I). 

Wer voi i  den Yersuclieii eines Pnchgenossen behauptet, sie seien 
,nicht qiiautitntiver Art((, lint die Pflicht, an seine eigeneri ITersiiche den 
atrengsten Jlnfistnb zii legen. Es fehlt in den Versuchen von , \ l aye r  
untl A1tiii:iyer der Niichweis, dnfl zuin SchliilJ des Versuchs dieselhe 
llenge W’nsserstoff im Systeni vorhnnden war \vie in1 Anfang. I3ei 
tler Aiiffiiitliiiig einer so iiiteressauten Tatsache, wit. der  Giiltigkeit 
des  I I e n r y  schen Gesetzes fiir hletnllgaslfisungen, hatte es sich ni ic l i  

~volil  tler Xiihe verlohnt, niit wechselnden bletallrnengen zii nrbeiteii, 
uni x u  zeigen, d n B  die absorbierten Jlengen der Menge des nngewnndten 
Jletalls prolmrtioiial sind. Da die Absorptionswerte so hoch lagrn 
rind die G1eic:hgewirlite sic11 I)ei kleinen Mengen rasch einstellen solleii, 
IiRt,te srhou die Hslfte tler voii JI ny  e r  und A 1 t ni a y  e r  nngewaiidten 
Nickelmenge (2.7 g) zii 1irnuchl)nren Resultaten fiihrcn niiisseri. 

I,riL~xiig, 30. I~ezeni l~er  l!N8. 

47. F. Kehrmann und W e r n e r  Gresly: 
Uber das Azoxin-Analogon des Aposafranins. 

(Eingegangen am 8. Jnnuar 1909., 

1)er rille \on  u n \  h a t  frulier geriieinsani niit A. S n n g e r ’ )  d n s  

Azoxiii-Aii:ilogon I tles Plienosafranini 111 und tles I. nu t h  schen Yiti- 
lets 11 Iieichriebeii. 

N K 
\/\/\ ,’\,/../, 

N 
/\,<\ 

I 

I. 
/\ 

C6Hs CI 
111. 

W’ie \\ ir gefiinden hnbeii , gelingt die Entferniiug einer Anlido- 
grulipe nu,  dieserii Korper ohne besondere Schwierigkeit durcli I h z o -  
tieren und Eehandelu rnit Alltoliol nnch einern llinlichen 1-erfnhren, 
n i e  nncli S i e t z k i  3, die 1)urstellung des Apossfranins 1‘1 a n 5  I’hetio- 
safraniii iind n ie ferner nucli die Darstelliing des Apothioiiins Y ails deni 

I) VergI. v an‘t I1 o E f ,  \:orlt>iingen iiber theoretische und physikalisch~ 

?) Diese Berichte 36, 47.5 [1903]. 3, Dicse Bericlite 21, 1590 tl9sS]. 
Clicinie, lleft 2, 20 f. [1899]. 

9s Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Juhrg. XXXXII.  - 




